ANEKS NR 1 Z DNIA 20 marca 2020 R.
DO PROGRAMU FUNKCIONALNO-UZYTKOWEGO Z MARCA 2017 Z
AKTUALIZACIA 2019

Niniejsza aktualizacja stanowi nieodtaczng cze$é PFU projektu pn.: ,Rozbudowa sciezki
edukacyjnej Akwarium Gdyriskiego Morskiego Instytutu Rybackiego — Parstwowego Instytutu
Badawczego” z marca 2017 z aktualizacjg 2019 i dokumentacja projektowa musi uwzgledniaé
wymagania Zamawiajgcego zawarte w niniejszym dokumencie

NAZWA ZAMOWIENIA: Opracowanie dokumentacji projektowej w  systemie
»zaprojektuj i wykonaj” na:
* przebudowe pomieszczern podziemia oraz parteru na
pomieszczenia ekspozycyjne wraz z obnizeniem poziomu
posadzki,
* wykonania nowych schoddw z piwnicy na parter,
* przebudowa schoddw zewnetrznych,
* zagospodarowanie terenu.
W ramach realizacji projektu: RPO WP 2014-2020 dla
projektu pn. ,Rozbudowa $ciezki edukacyjnej Akwarium
Gdyniskiego Morskiego Instytutu Rybackiego — Panstwowego
Instytutu Badawczego — adaptacja pomieszczern poziomu
piwnicy w budynku pod powierzchnie ekspozycyjne”
planowanego do realizacji w ramach RPO WP 2014-2020

LOKALIZACIA OBIEKTU: Akwarium Gdynskie Morskiego Instytutu Rybackiego -
Panstwowego Instytutu Badawczego
al. Jana Pawta II1
81- 335 Gdynia
Dziatka 4/2 obreb 0002 Gdynia

ZAMAWIAJACY: Morski Instytut Rybacki — Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Kottataja 1
81-332 Gdynia

BRANZE: Budowlano — konstrukcyjna, technologia, sanitarna,
elektryczna, teletechniczna

OPRACOWANIE: Morski Instytut Rybacki — Paristwowy Instytut Badawczy

DATA OPRACOWANIA: Marzec 2020 rok



PRZEDMIOT OPRACOWANIA: Przedmiotem niniejszego aneksu sg zmiany do Programu Funkcjonalno
Uzytkowego projektu pod nazwa ,Rozbudowa $ciezki dydaktycznej Akwarium Gdynskiego Morskiego
Instytutu Rybackiego — Paristwowego Instytutu Badawczego”, w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020. O§ Priorytetowa nr 11 ,Srodowisko”,
Dziatanie nr 11.4. ,Ochrona réznorodnosci biologicznej” wspotfinansowanego z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego. (dalej: PFU). Niniejszy aneks stanowi integralng cze$¢ PFU

CEL OPRACOWANIA Opracowanie niniejsze ma na celu uszczegétowienie zapiséw PFU w zakresie
systemow wody hodowlanej, a takze uzupetnienie i doprecyzowanie informacji o aktualnym stanie
instalacji budynkowych m. in. poprzez dofaczenie rysunkéw powykonawczych. Opracowanie niniejsze
wraz z PFU stanowiC bedzie opis przedmiotu zamdwienia publicznego i wykorzystane zostanie do

przygotowania i przeprowadzenia procedury przetargowej zgodnie z ustawg Prawo zamowiefi
publicznych.

WYKAZ ZMIAN WPROWADZONYCH NINIEJSZYM ANEKSEM DO PFU:

Wszystkie podane wymiary i parametry nalezy traktowa¢ jako minimalne wymagania
Zamawiajacego. Ostateczne parametry i wymiary beds wynikaly z projektu budowlanego
przyjetego przez Zamawiajacego do realizacji.

2.3 wymagania w zakresie konstrukgji
2.3.3 Wymagania w zakresie zbiornikéw ekspozycyjnych - Panele PMMA + zbiornik na meduzy

Panele obserwacyjne z PMMA

Zamawiajacy wymaga aby panele obserwacyjne wykonane byty z bezbarwnego, wylewanego
polimetakrylanu metylu (PMMA).

Tafle PMMA wylewane bedg w docelowym rozmiarze paneli obserwacyjnych lub docinane z
wigkszych elementéw — Zamawiajacy nie dopuszcza taczenia wielu tafli za pomocg bezbarwnej spoiny

Witasciwosci PMMA

Ciezar wlasciwy g/cm3 1,19
Przepuszczalnosé swiatta % 92
Wspdtczynnik sprezystosci podtuznej MPa 3300
Temperatura mieknienia wg Vicat'a eC 115
mperatura trwatosci
kl\/ls::f\i:nalna temp oc 85
Temperatura formowania eC 130-190
Ciepto wiasciwe J/g/ec 1,32
Udarnoé¢ wg 1zod'a (z karbem) KJ/m2 1,4
Udarnosé wg Charpy'ego (bez karbu) Ki/m2 12

Wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej  mm/m/2C 0,07
Przewodno$c cieplna wW/m/e2 0,17

Trwatos¢ wg Roclwell'a, skala M - 100



Panele PMMA musza spetnia¢ nastepujace wymagania Zamawiajgcego:

* Temperatura migkniecia wg Vicata nie mniejsza niz 115°C, potwierdzona certvfikatem
* Stabilnos¢ koloru w okresie starzenia sie materiatu potwierdzona testem ksenonowym
- maksymalna zmiana potysku w tescie 2000h <4%

Certyfikaty potwierdzajgce wiasciwosci materiatu musza byé wydane przez laboratoria badawcze,
akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji lub inng organizacje akredytujaca dziatajaca
zgodnie z normg ISO/IEC 17011 (w ramach International Laboratory Accreditation Cooperation) lub
réwnowazng

Zamawiajacy wymaga nastepujgcych parametréw zbiornikéw oraz wymiaréw panell akrylowych:

Zbiornik dla meduz 210

Zbiornik dla meduz jest samono$ng konstrukcjg wykonana z PMMA. Ksztaft zbiornika i sposéb
cyrkulacji wody uwarunkowane s3 specyfika hodowli meduz. Zbiornik musi mie¢ ksztaht lezgcego,
rozciggnigtego walca. Wytwarzanie cyrkulacyjnego ruchu wody, uniemozliwiajacego osiadanie meduz
na dnie zbiornika musi byé zapewnione przez dwie przeciwstawne dysze naptywowe. Bezposérednio
przy dyszach naptywowych muszg znajdowaé sie wloty do komory przelewowe], zabezpieczone
rusztem ¢ odpowiedniej perforacji, chronigcym meduzy przed zassaniem.

Minimalne wymiary zewngtrzne zbiornika: dtugoé¢ 3m; szeroko$é 0,5m; wysokosé 1,5m

Zbiornik ,,but” Z11
Zbiornik w catosci wykonany z PMMA, z przednig szybg nachylona pod katem 30° do dna akwarium.

Minimalne wymiary zbiornika: dtugosd¢ 2,5m; szeroko$éé 1,2 m; wysokosé 0,6 m,

Zbiorniki Z13

Zestaw 5 zbiornikow o wymiarach: 35x35x40cm wykonanych z PMMA. Przedni panel uformowany w
ksztatcie soczewki, ktéry po napetnieniu akwarium woda powoduje efekt szkta powiekszajgcego.

Zestawienie szacunkowych danych dotyczacych przewidywanych do instalacji paneli akrylowych:
Z1 Panel giety, diugos¢ 7m, wysokos¢ 1,3m, podparcie z trzech stron, pozom wody 1,1m

Z2 Panele proste o wymiarach: 3,7m x 1,7m; 3,9m x 1,7m; 4,7m x 1,7m, podparcie z czterech
stron, poziom wody 1,8m

Z3 Panel prosty o wymiarach: 4,8m x 1,7m, podparcie z czterech stron, poziom wody 1,8m

Z4 Panele proste o wymiarach: 2,7m x 1,7m; 3m x 1,7m, podparcie z ¢czterech stron, poziom
wody 1,8m

Z5 Panel w ksztatcie wycinka walca o srednicy 2,8m, wysokos¢ 1,7m

Z6 Panel w ksztatcie wycinka walca o Srednicy 1,1m, wysokos$¢ 1m

Z7 Panei prosty o wymiarach: 6,3m x 1,7m, podparcie z czterech stron, poziom wody 1,8m



Panel okragly o srednicy 1,2m, wklesty do wewnatrz zbiornika na gtebokos¢ 0,6m, gérna
krawegdz panelu zanurzona Q,3m pod powierzchnie wody

Z8 Panel prosty o wymiarach: 5m x 1,7m, podparcie z czterech stron, poziom wody 1,8m
Z9 Panel prosty o wymiarach: 5m x 1,7m, podparcie z czterech stron, poziom wody 1,8m
210 Zbiornik na meduzy

Z11  Zbiornik ‘but’

212 Panel prosty o wymiarach: 2,5m x 1,7m, podparcie z czterech stron, poziom wody 1,8m

713 Zestaw zbiornikow

2.5 Wymagania w zakresie izolacji przeciwwodnych

W celu zabezpieczenia konstrukcji podziemnej pod salg ekspozycyjna - posadzki na gruncie oraz
schoddw zewngtrznych i tarasu poziomu parteru w budynku Akwarium Gdynskiego nalezy chronié
przed przeciekami wod gruntowych. W tym celu Zamawiajacy wymaga zastosowania nastepujacych
rodzajéw izolacji:

o lzolacja materiatlowa - tzn. materiaty posiadajgce strukturalng diugowieczng szczelnoéé i
odpornosc obudowy na dziatanie czynnikdéw zewnetrznych,

o Podwojne uszczelniania stykéw roboczych, przerw technologicznych oraz dylatacyjnych
Zastosowanie nowoczesnych, wykonanych z trwatych, elastycznych materiatéw,
uszczelniajgcych wkladek uszezelniajgcych oraz peczniejgcych wykonanych na  bazie
bentonitu.

o Izolacja powierzchniowa

Nalezy zastosowac uktad warstw izolacyjnych przeciwwodnych i termicznych oraz zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem izolacji.

Szczegdtowe rozwigzania materiatowe i konstrukcyjno-budowlane musza przedstawione
przez projektanta i do uzgodnienia i akceptacji Zamawiajacego.

W pomieszczeniach zaplecza technicznego zbiornikow wystawowych nalezy przewidzied
izolacje przeciwwodng i przeciwwilgociowg w ptynie - na powierzchni podiég oraz miejsc narazonych
na dtugotrwaty kontakt z wodg.

Wytyczne branzowe wykonania izolacji przeciwwodnych
o lzolacje musza by¢ zgodne z karta charakterystyki producenta.
Izolacje mozna wykonac po uprzednim gruntowaniu podfoza.
Miejsca zatamania izolac)i muszg by wyoblone i wzmocnione tasma.
Zastosowane materiaty izolacyjne w plynie — musza umozliwiaé przyklejenie do niego gresu,
glazury na kleju cementowym.
Bezwzglednym wymogiem przy odbiorze robdt jest szczelnosé izolacji.

0O 0 0O 0 ¢

2.5.1 Uszczelnienie zbiornikéw ekspozyeyinych

Zamawiajgcy wymaga aby wewnetrzna powierzchnia zbiornikdw ekspozycyjnych pokryta bedzie
hydroizolacyjng powtoka polimocznikowag natryskiwang na gorgco.

Wiasciwosci powloki izolacyjne;j:

czas schniecia: 4-8s

grubosc¢ powloki: nie mniejsza niz 2mm

odporna na kontakt z wodg morska o zasoleniu 35ppt

musi posiadaé atest PZH dopuszczajacy do kontaktu z wodg pitng

o 0 O ¢



o kolor: czarny

2.8 Wymagania dotyczace technologii

2.8.1 System filtracyjny atlantycki

Centralny System Podtrzymywania Zycia w zbiornikach ekspozycyjnych

Proces filtracji

Woda akwariowa w zbiornikach ekspozycyjnych bedzie w sposéb ciagly poddawana filtracji w
centralnym ukfadzie filtracyjnym, obstugujacym zbiorniki Z,, 22, Z3, Z4, Z5, 6, 27, 28, 29, Z11,
212, Z713. Przeptyw wody pomiedzy projektowanymi zbiornikami a filtrem gwarantowaé
bedzie wymiang catej objetosci zbiornikéw w ciagu jednej godziny.

Woda ze zbiornikéw ekspozycyjnych bedzie odprowadzana grawitacyjnie do filtra za pomocy
przelewu powierzchniowego oraz instalacji pobierajacej wode ze strefy przydennej. Za
pomocy kolektora woda z wiekszoéci zbiornikdw ekspozycyjnych grawitacyjnie sptywaé
bedzie do komory wstepnej zbiornika buforowego, skad zasysana bedzie przez pompe
obiegowa odpieniacza o wydajnosci 300m3/h — pofowa kierowana bedzie do komory
reakcyjnej odpieniacza, druga potowa kierowana bedzie bezposérednio do komory filtra
biologicznego. Wylot wody z odpieniacza zraszaé bedzie wypetnienie filtra biologicznego.

Za pomocy dwdch pomp obiegowych woda z komory filtra biologicznego pompowana bedzie
w nastepujacy sposob:

Pompa nr 1 — woda tloczona bezposrednio do zbiornikéw ekspozycyjnych (minimum
150m3/h)

Pompa nr 2 — woda ttoczona bedzie kolejno do filtréw zwirowych oraz sterylizatora UV i
wymiennika ciepfa a nastepnie do zbiornikéw ekspozycyjnych (minimum 150m3/h)

Zbiorniki Z1, Z11, Z13 z racji nizszego poziomu wody do wymiany wody z filtrem
wykorzystywaé bedy pompownie. Woda z akwaridw splywac bedzie grawitacyjnie do
zbiornika posredniego a stad za pomocg pompy obiegowej ttoczona bedzie do gérnej cresci
komory filtra biologicznego. Dwukierunkowy przeptyw wody kontrolowany bedzie przez
system automatyczny, utrzymujgcy staty poziom wody w zbiorniku posrednim. System
posiadad bedzie zabezpieczenie odcinajgce doptyw wody do zbiornikéw ekspozycyjnych w
sytuacji przekroczenia zadanego poziomu w zhiorniku posrednim.

Projekt musi uwzglednia¢ mozliwos¢ instalacji niskich zbiornikéw o pojemnosci 1m3 w
pomieszczeniu 025 oraz ich pofgczenia z centralnym systemem filtracyjnym za pomocy
dedykowanego zbiornika posredniego i pompy obiegowej. Dwukierunkowy przeptyw wody
kontrolowany bedzie przez system automatyczny, utrzymujgcy staly poziom wody w
zbiorniku posrednim. System posiadac bedzie zabezpieczenie odcinajace doptyw wody do
zbiornikow ekspozycyjnych w sytuacji przekroczenia zadanego poziomu w zbiorniku
posrednim.

Komponenty

o Zbiornik buforowy
Zbiornik buforowy wykonany bedzie z plyt PP lub PEHD, spawanych na miejscu
posadowienia, na zapleczu zbiornikdw ekspozycyjnych.
Przyblizone wymiary zbiornika: dtugosé 3m, szerokosé 2m, wysckosé 2,7m.
Zamykany szczelnie przykrecang pokrywa.



Zbiornik przedzielony bedzie przegrodg oddzielajaca komore wstepng od komory ze
ztozem biologicznym. W gdrnej czesci komory zainstalowany bedzie rurowy ruszt
réwnomiernie zraszajacy zloze woda, doprowadzong z odpieniacza biatek. W
komorze ztoza biologicznego, nad poziomem wody zainstalowana bedzie rura
doprowadzajgca $wieze powietrze z zewnatrz zbiornika.

W pokrywie zbiornika zainstalowany bedzie otwdr wentylacyjny z wentylatorem
wyciggowym, odprowadzajgcym powietrze z filtra na zewngtrz budynku (niezbedne
jest utrzymanie niewielkiego podcisnienia w  zbiorniku). Zastosowany bedzie
wentylator chemoodporny o wydajnosci 500m3/h (+/- 50m3/h)

Zbiornik wyposazony bedzie w niezbedne przytacza, umozliwiajace instalacje pomp
obiegowych oraz czujnika ci$nienia do pomiaru poziomu wody.

Zbiornik wyposazony bedzie réwniez w rurowy poziomowskaz z bezbarwnej rury
PVC.

Konstrukcja przegrody miedzy komorg wstepng a komorg filtra biologicznego
wykonana bedzie w sposéb uniemozliwiajacy prace na sucho ktérejs z pomp, w
przypadku awarii ktoregos z elementdw.

Ztoze biologiczne

Ztoze biologiczne w formie dedykowanych do tego celu kulistych lub walcowatych
ksztaftek wykonanych z tworzywa sztucznego. Powierzchnia aktywna ztoza nie
mniejsza niz 700m2/m3.

Catkowita objetos¢ zloza nie mniejsza niz 8ma3,

Odpieniacz biatek

Do mechanicznego usuwania z wody substancji powierzchniowo czynnych uzyty
bedzie odpieniacz biatek, gdzie na zasadzie flotacji na pecherzykach mieszaniny
powietrza i ozonu zanieczyszczenia transportowane beda do gérnej czedci komory
reakcyjnej. Tam utworzona piana kierowana bedzie kominem do komory zbierajace]
a stamtad do odptywu kanalizacyjnego. Powietrze i ozon zasysane beda przez zweike
venturiego zasilang pompa recyrkulacyjng odpieniacza. Filtrowana woda akwariowa
ttoczona bedzie do gdrnej czesci komory reakcyjnej i przeciwpradowo bedzie mieszad
sig Z powietrzem. Odptyw oczyszczonej wody znajdowac sie bedzie przy dnie komory
reakcyjnej. Oczyszczona woda odprowadzana bedzie do komory filtra biologicznego
w zbiorniku buforowym.

Komora zbierania piany wyposazona bedzie w dwa automatyczne systemy
spiukujgce: system czyszczacy wewnetrzng cze$¢ komina (zasilany woda z pompy
recyrkulacyjnej odpieniacza) oraz system spfukiwania porzostatej czeéci komory
zbierajgce] piane (wodg stodka). Czestotliwosé i czas mycia sterowane beda za
pomocy dedykowanych programowalnych, automatycznych zaworéw.

Na wylocie wody oczyszczonej zainstalowana bedzie przepustnica sterowana
automatyczne za pomoca systemu, utrzymujgcego staty poziom wody w odpieniaczu.
Alternatywnie system moze sterowaé wydatkiem pompy, dostarczajacej wode do
przefiltrowania.

Wylot powietrza z komory zbierania piany kierowany bedzie do, dobranej
odpowiednio do wielkodci odpieniacza, komory wypetnionej weglem aktywnym,
neutralizujgcym pozostaty ozon.

Na poziomie komory zbierania piany, do scian budynku przymocowany bedzie podest
z krat GRP, umozliwiajgcy okresowe prace konserwacyjne. Dostep do podestu
motiliwy bedzie za pomocg drabiny zainstalowanej na state na $cianie.

Wysokosc: 4,5m
Srednica: 1,2m



Przeptyw wody filtrowanej: 160m3/h +/- 5m3/h (przy czasie retencji 1,5min)

llos¢ zasysanego powietrza: nie mniej niz 27m3/h

Pomiar przeptywu zasysanego powietrza za pomocg rotametru

lloéc inzektordw: 2

taczna moc pomp recyrkulacyjnych: nie wieksza niz 2,8kw

Korpus reaktora odpieniacza wykonany z polipropylenu (PP)

Komora zbierania piany wykonana z bezbarwnego PMMA

W dolnej czesci komory reakcyjnej wiaz serwisowy z bezbarwng pokrywa z PMMA

Generator ozonu

Ozon dostarczany do odpieniacza biatek produkowany bedzie przez przemysfowy
generator ozonu, zlokalizowany w bezposrednim sgsiedztwie urzgdzen filtracyjnych.

Generator ozonu powinien spetniac nastepujgce wymagania Zamawiajacego:

Przeznaczony do pracy ciggtej

Przeznaczony do pracy z instalacja podcisnieniowg (ozon zasysany
bezposrednio przez odpieniacz biatek)

Wydajnos¢ 25g 03/h

Mozliwosé ptynnej regulacji wydajnosci

Generator wyposazony w suszarke powietrza z automatyczng regeneracjg
Temperatura rosy powietrza na wylocie suszarki obnizana jest ponizej -60 °C
Przed wytwarzaniem ozonu nastepuje faza przedmuchiwania powietrzem.
Wstepne przedmuchiwanie stuzy wytfoczeniu z rur ozonowych wilgotnego
powietrza

ozon produkowany jest na zasadzie spowolnionege wyladowania
elektrycznego w komorze wytadowczej ze stali szlachetnej

Przeptyw powietrza mierzony za pomoca rotametru

Urzgdzenie o budowie szafkowej przeznaczone do pacy w pomieszczeniach o
podwyzszonej wilgotnosci

Pomieszczenie filtracyjne, w ktérym w razie awarii moze doj$¢ do ulatniania sie
ozonu, musi by monitorowane przez przyrzady do kontroli obecnoici gazu
ozonowego z sygnalizacja optyczng i akustyczng, ktére w przypadku zadziatania
przerywajg wytwarzanie ozonu. Oprécz tego nalezy zamontowac wytgczniki awaryjne
w tatwo dostepnych miejscach, w poblizu drzwi do pomieszczenia filtracyjnego i
odpowiednio je oznakowad.

o Pompy

Wszystkie pompy dobrane beda w sposob gwarantujacy uzyskanie zadanych
przeplywow w poszczegolnych miejscach odbioru wody akwariowe;.

Pompy przeznaczone do kontaktu z wodg morska 0 zasoleniu 35ppt

Sekcje wirnika pomp wykonane z jednorodnego bloku polipropylenu PP
obrabianego maszynowo (nie dopuszcza sie obudowy wykonane] metodg
wtryskow3)

Pompy wyposazone w prefiltr (fapacz wiékien) zabezpieczajgcy wirnik przed
uszkodzeniem

Elementy podstawy pompy i silnika zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z
norma PN-EN ISO 123844-5: 2007 lub rownwazng

Kazda z pomp potaczona bedzie z dedykowang przetwornica czestotliwoséci,
umozliwiajgcg ptynna zmiane wydajnosci

o Filtry zwirowe



C

Do filtracji mechanicznej wody akwariowe] wykorzystywane beda 3 filtry zwirowe ze
szklanym medium filtracyjnym, do ktérych trafia¢ bedzie woda z komory filtra
biologicznego o przeptywie ok 150m3. Przefiltrowana woda tloczona bedzie do
sterylizatora UV, a dalej do zbiornikéw ekspozycyjnych. Filtry beda okresowo ptukane
wstecznie wodg z rezerwuaru wody do ptukania. Poptuczyny beds odprowadzane do
zbiornika wody brudnej, gdzie poddawane beds procesowi oczyszczania. Proces
ptukania przeprowadzany bedzie regcznie, po stwierdzeniu spadku przeplywu przez
filtry. Podczas ptukania musi by¢ zapewniona w petni praca pozostatych, kluczowych
elementéw filtracyjnych (odpieniacz biatek, filtr biologiczny) i wymiana wody
pomigdzy filtrem a zbiornikami ekspozycyjnymi. Regeneracja ztoza nastepowac
bedzie niezaleznie, kolejno w kazdym z filtréw. Woda do ptukania dostarczana bedzie
za pomocy dedykowanej pompy sterowanej za pomoca przetwornicy czestotliwosci,
umozliwiajacej powolng (przez ok 1min.) ekspansje zloza o 15-20% swojej pierwotnej
objetosci.

Na instalacji, tloczacej wode akwariowa do filtréw, zlokalizowany bedzie punkt
dozowania koagulantu. Koagulant (roztwér chlorku lantanu) dostarczany bedzie za
pomoca krokowej pompy dozujace].

Zamawiafacy wymaga filtrow Zwirowych o nastepuiacych parametrach:

* Filtry zwojone wykonane z zywic poliestrowych wzmacniane widknem
szklanym

x  Srednica filtra 1600mm

= Wysokos¢ zioza filtracyjnego 1,2m

= Dno dyszowe

"  Wiaz boczny

= Wiziernik rewizyjny

* Odpowietrznik i zawér spustowy

*  Przyfacze wlotu powietrza do wstepnego wzruszania ztoza przed ptukaniem
wstecznym

" Kazdy z filtrow wyposazony w baterie zawordw klapowych, umozliwiajacych
ptukanie zioia

»  Filtry spetniajg wymagania europejskiej dyrektywy 97/23/CE

Cechy ztoza filtracyinego

= Zioze wykonane na bazie szkta poddanego procesowi aktywacji

= Ciezar wiasciwy: nie wiekszy niz 1250 kg/m3

» Powierzchnia czynna zfoZza nie mniejsza niz 1000000 m2/m3

w  Zioze o whasciwosciach samosterylizujgcych

»  Usuwanie z filtrowanej wody co najmniej 85% zanieczyszczen o wielkosci 5
mikrondw przy predkosci przeptywu 25m/h

Sterylizator UV - dezynfekcja wody akwariowej odbywac sie bedzie za pomoca
sterylizatordw UV, w ktérych czynniki patogenne neutralizowane bedg za pomocy
promieniowania ultrafioletowego o dtugosci fali 254nm. Zrédtem promieniowania
UV beda niskocisnieniowe promienniki amalgamatowe.

= dawka promieniowania UV: nie mniejsza niz 40,000 uWs/cm2
* minimalny przeptyw przez sterylizator: 150m3/h
= komera reakcyjna sterylizatora wykonana z PEHD



* sterylizator wyposazony w szafke sterownicza z sygnalizacjg pracy
poszczegolnych Zarnikdw oraz licznikiem czasu pracy

0 System denitryfikacyjny - urzgdzenie przeznaczone do usuwania z wody azotynow,
dziafajace na zasadzie ich redukcji do wolnego azotu dzigki aktywnosci bakterii w
$rodowisku beztlenowym. Ukfad sktadac sie bedzie z dwéch kolumn o objetosci 1m3,
wypetnionych kolejno ztozem siarkowym i ttuczonym koralowcem (lub innym
materiatem neutralizujacym kwasny odczyn wody). Uktad pracowaé bedzie przy
ci$nieniu atmosferycznym z recyrkulowanym obiegiem wody przez obie kolumny.
Zbiorniki filtra muszag umozliwiaé okresowe intensywne napowietrzanie i ptukanie
wsteczne zfoza z odprowadzeniem poptuczyn do centralnego zbiornika wody
brudnej. Przeptyw wody przez system denitryfikacyjny regulowany bedzie w
zaleznosci od parametréw wody (300-10001/h) Woda poddana procesowi
denitryfikacji odprowadzana bedzie do filtra biologicznego w okolice ssania pompy
zasilajgcej odpieniacz biatek.

Zamawiajacy wymaga by system byt wyposazony w monitoring ORP.

2.8.2 Instalacje wspdine

o Centralny system chtodzenia wody akwariowe;j

Za chtodzenie wody akwariowej we wszystkich systemach hodowlanych odpowiadaé bedzie
centralny uktad chtodzacy z agregatem wody lodowej, zlokalizowanym w planowanej dobuddwece
po potudniowej stronie budynku Akwarium Gdynskiego. Czynnik chiodniczy rozprowadzany
bedzie do punktéw odbioru za posrednictwem instalacji cyrkulacyjnej, zapewniajace] mozliwosé
ochfodzenia wody akwariowej do zadanej temperatury. Punkty odbioru w postaci tytanowych
wymiennikow ciepta beda wyposazone w automatyczne sterowanie, regulujace temperature
wody w zbiorniku hodowlanym. Poprawnos$¢ pracy uktadu chtodzacego bedzie monitorowana i
sterowana za pomocg zintegrowanego systemu — oprogramowania do nadzorowania procesu
typu SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition). Przeptywy wody akwariowej przez
wymienniki ciepta zostang dobrane na etapie projektowania, w sposéb zapewniajacy utrzymanie
zgdanej temperatury.

Systemy hodowlane objete chtodzeniem wody:

e System atlantycki; V=270m3; T=14°C (+/-0,5°C)

*  System morski Z3; V10,8m3; T=10°C (+/-0,5°C)

» System morski Z10, V3m3; T14°C (+/-0,5°C)

s System rafowy; V= 30m3; T= 26°C {+/-0,5°C)

» Zbiornik kwarantannowy pomieszczenie 03; V= 20m3; T= 12°C {+/-0,5°C)

* Zbiornik kwarantannowy pomieszczenie 05; V= 30m3; T= 12°C (+/-0,5°C)

s Zbiorniki kwarantannowe pomieszczenie 08 — 2szt.; V= 20m3; T= 12°C (+/-0,5°C)
e Zbiorniki kwarantannowe pomieszczenie 06 — 3szt.; V= 15m3; T= 12°C (+/-0,5°C)
e Zbiornik kwarantannowy pomieszczenie 12; V= 20m3; T= 10°C (+/-0,5°C)

Instalacja wody morskiej — mieszalnia soli

woda morska wykorzystywana do celéw hodowlanych jest przygotowywana z mieszanki syntetyczne;j
soli morskiej rozpuszczanej w wodzie zdemineralizowane]. Dosypywana do zbiornika odmierzona
ilos¢  soli zostanie rozpuszczona w wodzie zdemineralizowanej, ktéra nastepnie bedzie
przepompowywana do zbiornika . Zgromadzona woda jest przesytana do pompy wody morskiej P3 o



wydajnosci nie mniejszej niz 20m3/h, skad nastgpuje jej rozprowadzenie do pomieszczen
hodowlanych rurami PVC.

Zbiornik wody brudnej

Zbiornik 0 pojemnosci 30m3 przeznaczony do zrzutu zanieczyszczonej wody morskiej pochodzacej z
ptukania wstecznego filtréw Zzwirowych. Po napetnieniu zbiornika woda poddawana bedzie
oczyszczaniu za pomocy dedykowanego odpieniacza biatek o przeptywie nie mniejszym niz 20m3/h z
dozowaniem ozonu do kolumny reakcyjnej. Réwnolegle do pracy odpieniacza woda oczyszczana
bedzie za pomocy filtra zwirowego wypetnionego ztozem z przetworzonego i aktywowanego szkia.
Regeneracja ztoza w filtrze przeprowadzana bedzie automatycznie. Woda do ptukania wstecznego
pobierana bedzie z rezerwuaru wody stodkiej a popiuczyny odprowadzane beds do sieci
kanalizacyjnej. Po przejsciu przez proces filtracyjny oczyszczona woda przepompowywana jest ze
zbiornika wody brudne]j do kolumny reakcyjnej ozonu, w ktérej nastepuje neutralizacja czynnikéw
patogennych, a nastgpnie do zbiornika na czysta wode do ptukania filtréw. Dno zbiornika ze
spadkiem 3% w kierunku spustu kanalizacyjnego. Powierzchnia wewnegtrzna zbiornika pokryta
materiatem uszczelniajagcym odpornym na agresywne srodowisko wady o zasoleniu 35ppt

filtr 2wirowy
o przeptyw: 10-18m3/h
o predkos¢ przeptywu przez ztoze: nie wieksza niz 15m/h
o wypetnienie filtracyjne: przetworzone i aktywowane szkto
© Automatyczne piukanie wsteczne

* Sterylizator UV - dezynfekcja wody akwariowej odbywaé sie bedzie za pomocy sterylizatordw
UV, w ktorych czynniki patogenne neutralizowane beda za pomoca promieniowania
ultrafioletowego o dtugosci fali 254nm. Zrédtem promieniowania UV bedg niskocisnieniowe
promienniki amalgamatowe.

dawka promieniowania UV: nie mniejsza niz 40,000 pWs/cm?2
przeptyw przez sterylizator: nie mniejszy niz 18m3/h
komora reakcyjna sterylizatora wykonana z PEHD
sterylizator wyposazony w szafke sterownicza z sygnalizacjg pracy poszczegdlnych
zarnikow oraz licznikiem czasu pracy
e (Odpieniacz biatek
o Wysokosé: 2,5m
Srednica: 0,7m
Przeptyw wody filtrowanej: 20m3/h (przy czasie retencji 1,5min)
llos¢ zasysanego powietrza: 9m3/h
Pomiar przeptywu zasysanego powietrza za pomoca rotametru
Hos¢ inzektorow: 1
moc¢ pompy recyrkulacyjnej: nie wieksza niz 1,1kw
Korpus reaktora odpieniacza wykonany z polipropylenu {PP)
Komora zbierania piany wykonana z bezbarwnego PMMA
Automatyczny system mycia wewnetrznej i zewnetrznej czescti komory zbierania
piany
e Qzonator o wydajnosci nie mniejszej niz 1g03/h

o C 0O 0

O 0 0O 0 0O 0 0O O 0

Pomiary/monitoring
o ORP w odpienijacz - sterowanie ozonatorem
o Poziom wody w zbiorniku



* System dystrybucji sprezonego powierza do intensywnego mieszania i napowietrzania
wody

O  System zasilany powietrzem z centralnej dmuchawy do napowietrzania zbiornikéw

Zbiornik wody oczyszczonej

Zbiornik o pojemnosci 30m3 przeznaczony do gromadzenia oczyszczonej wody pochodzacej z
ptukania filtrow Zwirowych. Woda wykorzystywana bgdzie do kolejnych proceséw ptukania
wstecznego filtréw - tloczenie za pomoca dedykowanej pompy podtgczonej do zbiornika

* Pomiary/monitoring
© ORP w odpieniacz — sterowanie ozonatorem
o Poziom wody w zbiorniku

* System dystrybucji sprezonego powierza do intensywnego mieszania i napowietrzania wody
o System zasilany powietrzem z centralnej dmuchawy do napowietrzania zbiornikéw

System monitorujacy stezenie ozonu w powietrzu

W pomieszczeniu filtracyjnym zainstalowany bezie system monitorujacy stezenie ozonu w powietrzu,
kontrolujacy poprawnos$é¢ dziatania zainstalowanych urzadzen. W razie przekroczenia bezpiecznych
stgzeri, automatycznie uruchamiany bedzie alarm diwiekowo-$wietlny w pomieszezeniu i przed
wejsciami do pomieszczenia. W sytuacji alarmowej generatory ozonu zostang automatycznie
wytgczone oraz uruchomiona zostanie dodatkowa wentylacja,

System kontrolno-sterujacy systeméw filtracyjnych

centralny system pozwalajgcy na kontrole zadanych parametréw oraz sterowanie praca
zainstalowanych urzadzen. System pracowaé bedzie w sposéb ciggly, rejestrujgc dane pomiarowe
oraz wszystkie zdarzenia i nieprawidtowosci zwigzane z praca ukiadéw filtracyinych. Wszystkie
procesy zwizualizowane bedg za pomoca systemu - oprogramowania do nadzorowania procesu typu
SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition), ktére zapewniaé bedzie dostep do historii
mierzonych parametrow. W sytuacji przekroczenia zadanych wartosci granicznych kontrolowanych
parametrow, wyzwalany bedzie alarm. System typu SCADA {Supervisory Control And Data
Acquisition) umozliwiac bedzie zdalny podglad parametréw pracy urzadzer. Dostarczona bedzie
réwniez wersja systemu - oprogramowania do nadzorowania procesu typu SCADA (Supervisory
Control And Data Acquisition) dedykowana dla urzadzerr mobilnych. W przypadku wystgpienia
alarmu wysytany bedzie komunikat SMS na wprowadzone wezeséniej numery telefonu.

Rejestrowane/kontrolowane wartoéci

¢ temperatura, pH, ORP, tlen w wodzie tfoczonej do zbiornikdw ekspozycyjnych, zasolenie

* ORP wody w odpieniaczach

e poziom wody w zbiornikach filtracyjnych, rezerwuarach, zbiornikach posrednich,
pompowniach kanalizacyjnych w pomieszczeniu filtracyjnym

* przeptyw w instalacjach tlocznych ~ odpieniacz, filtr biologiczny, filtry zwirowe, przeptyw dla
poszczegdlnych pomp obiegowych

* pomiar przeptywu na wylocie wody w zbiornikach: 71, 22, Z3, Z4, Z5+Z6+Z11+Z13 (wspdiny),
Z7,78,79,212

e cisnienie w filtrach zwirowych

* praca pomp obiegowych (wigczona/wyfaczona, czestotliwosc)

* praca systemu chtodzenia- praca poszczegéinych wymiennikéw ciepta

* sterowanie pracg pomp (falowniki)



* pomiar ozonu w powietrzu — alarm
¢ praca pomp dozujgcych
* praca central wentylacyjnych, temperatura w przestrzeni dla zwiedzajgcych

Pozostate systemy filtracyjne (inne niz centralny)

Z3 ~ zbiornik ekspozycyjny posiadaé bedzie mozliwoéé odigczenia go od centralnego ukiadu
filtracyjnego i funkcjonowania jako zbiornik autonomiczny. Zbiornik obstugiwany bedzie przez
kompaktowy system filtracyjny zlokalizowany na za pleczu filtracyjnym.

® Przepltyw przez filtr: nie mniejszy niz15m3/h
» filtr biologiczny
o objetosé ztoza nie mniejsza niz 1m3
o Powierzchnia aktywna zfoza nie mniejsza niz 700m2/ma3.
o Ztoze zainstalowane w kolumnie zraszanej przez wode z wylotu odpieniacza biatek
¢ QOdpieniacz biatek
o Wysokosé: Zm
Srednica: 0,5m
Przeptyw wody filtrowanej: nie mniejszy niz 11m3/h (przy czasie retencji 1,5min)
llo$¢ zasysanego powietrza: nie mniejszy niz 5m3/h
Pomiar przeptywu zasysanego powietrza za pomoca rotametru
os¢ inzektoréw: 1
moc pompy recyrkulacyjnej: nie wieksza niz 0,85kwW
Korpus reaktora odpieniacza wykonany z polipropylenu (PP)
Komora zbierania piany wykonana z bezbarwnego PMMA
Automatyczny system mycia wewnetrznej i zewnetrzne] czesci komory zbierania
piany
* Pompa zasilajaca odpieniacz: nie mniejszy niz 11m3/h
e  Filtr zZwirowy
©  Wypetnienie z aktywowanego szkia filtracyjnego
o Sterowanie pracg filtra za pomocg zaworu wielodrogowego
o Ptukanie wsteczne za pomocg wody stodkiej {instalacja wody migjskiej)
*  Sterylizator UV
o dawka promieniowania UV: nie mniejsza niz 40,000 MWs/cm2
o przeplyw przez sterylizator: nie mniejszy niz 15m3/h
o komora reakcyjna sterylizatora wykonana z PEHD
o sterylizator wyposazony w szafke sterowniczg z sygnalizacjg pracy poszczegbinych
zarnikdw oraz licznikiem czasu pracy
» Chtodzenie - wymiennych ciepta wigczony w centralny uktad wody lodowej
= Ozonator o wydajnosci nte mniejszy niz 500mg03/h
e Pomiary/monitoring
o Przeplyw przez ukfad filtracyjny - gtéwna pompa obiegowa
o ORP w odpieniacz — sterowanie ozonatorem
o Temperatura
o Zasolenie
o Poziom wody w zbiorniku buforowym

cC O O 0O ¢ 0o 0 0 ©

Zbiornik 710

*  Przeplyw przez filtr: nie mniejszy niz 3m3/h



» filtr biologiczny
o objetoéc ztoza nie mniejsza niz 0,5m3
o Powierzchnia aktywna zloza nie mniejsza niz 700m2/m3.
*  Filtr zZwirowy
O Wypetnienie z aktywowanego szkia filtracyjnego
© Sterowanie pracg filtra za pomocg zaworu wielodrogowego
o Ptukanie wsteczne za pomocg wody stodkiej (instalacja wody miejskiej)
e Sterylizator UV
o dawka promieniowania UV: nie mniejsza niz 40,000 pWs/cm?2
o przeptyw przez sterylizator: nie mniejszy niz 3m3/h
o komora reakcyjna sterylizatora wykonana z PEHD
¢ sterylizator wyposaZzony w szafke sterownicza z sygnalizacjg pracy poszczegélnych
zarnikow oraz licznikiem czasu pracy
* Chiodzenie - wymiennych ciepta wigczony w centralny uktad wody lodowej
* Pomiary/monitoring
o Przeplyw przez uktad filtracyjny - gtéwna pompa obiegowa

¢ ORP

o Temperatura

o Zasolenie

o Poziom wody w zbiorniku buforowym

Zbiornik kwarantannowy - - pom. 05

* Objetosc systemu: nie mniejsza niz 30m3
* Przeptyw przez filtr: nie mniejszy niz 30m3/h
« filtr biologiczny
© objetodc ztoza nie mniejsza niz 2m3
o Powierzchnia aktywna ztoza nie mniejsza niz 700m2/ma3.
o Ztoze zainstalowane w kolumnie zraszanej przez wode z wylotu odpieniacza biatek
e Odpieniacz biafek
o Wysokosé: 2,5m
Srednica: 0,7m
Przeptyw wody filtrowanej: nie mniejszy niz 25m3/h (przy czasie retencji 1,5min)
llos¢ zasysanego powietrza: nie mniejsza niz 9m3/h
Pomiar przeptywu zasysanego powietrza za pomocy rotametru
llos€ inzektorow: 1
moc pompy recyrkulacyjnej: nie wieksza niz 1,1kw
Korpus reaktora odpieniacza wykonany z polipropylenu (PP)
Komora zbierania piany wykonana z bezbarwnego PMMA
Automatyczny system mycia wewnetrznej i zewnetrznej czesci komory zhierania
piany
» Pompa zasilajgca odpieniacz: nie mniej niz 11m3/h
s Filtr zwirowy
o Przeptyw przez filtr nie mniejszy niz 30m3/h
o Whypelnienie z aktywowanego szkia filtracyjnego
o Sterowanie pracg filtra za pomocg zawordw klapowych
o Piukanie wsteczne za pormocg wody stodkie] (instalacja wody miejskiej)
» Sterylizator UV
o dawka promieniowania UV: nie mniejsza niz 40,000 pWs/cm2
O przeptyw przez sterylizator: nie mniejszy niz 30m3/h

O 0 0 0 O 0 ¢ 0O ¢



o komora reakcyjna sterylizatora wykonana z PEHD
¢ sterylizator wyposazony w szafke sterownicza z sygnalizacjg pracy poszczegéinych
zarnikéw oraz licznikiem czasu pracy
¢ Chiodzenie - wymiennych ciepta wtaczony w centralny uktad wody lodowej
¢ Ozonator o wydajnosci nie mniejszej niz 1g03/h
* Pomiary/monitoring
o Przeptyw przez ukiad filtracyjny - gtéwna pompa obiegowa
o ORP w odpieniacz —- sterowanie ozonatorem
¢ Temperatura
o Zasolenie
0 Poziom wody w zbiorniku buforowym

Systemy kwarantannowe - pom. 08

W pomieszczeniu znajdowac sie bedg dwa ukfady kwarantannowe o pojemnosci min. 10m3 kazdy.
Uktady beda obstugiwane przez niezaleine, identyczne systemy filtracyjne

*  Przeptyw przez filtr: nie mniejszy niz15m3/h
« filtr biologiczny
o objgtosct zfoza nie mniejsza niz 1m3
o Powierzchnia aktywna ztoza nie mniejsza niz 700m2/m3.
© Zfoze zainstalowane w kolumnie zraszanej przez wode z wylotu odpieniacza biatek
e  Qdpieniacz biatek
o Wysokosé: 2m
Srednica: 0,5m
Przeptyw wody filtrowanej: nie mniejszy niz 11m3/h (przy czasie retencji 1,5min)
llos¢ zasysanego powietrza: nie mniejszy niz 5m3/h
Pomiar przeptywu zasysanego powietrza za pomoca rotametru
llos¢ inzektordw: 1
moc pompy recyrkulacyjnej: nie wieksza niz 0,85kW
Korpus reaktora odpieniacza wykonany z polipropylenu (PP)
Komora zbierania piany wykonana z bezbarwnego PMMA
Automatyczny system mycia wewnetrznej i zewnetrznej czesci komory zbierania
piany
* Pompa zasilajaca odpieniacz: nie mniej niz 11m3/h
e Filtr 2wirowy
o Przeptyw: 15m3/h
o Wypetnienie z aktywowanego szkta filtracyjnego
¢ Sterowanie pracg filtra za pomocg zaworu wielodrogowego
o Plukanie wsteczne za pomocg wody stodkiej (instalacja wody miejskie])
e Sterylizator UV
o dawka promieniowania UV: nie mniejsza niz 40,000 uWs/cm2
o przeplyw przez sterylizator: nie mniejszy niz 15m3/h
o komora reakcyjna sterylizatora wykonana z PEHD
o sterylizator wyposazony w szafke sterowniczg z sygnalizacja pracy poszczegdinych
zarnikow oraz licznikiem czasu pracy
¢ Chfodzenie - wymiennych ciepta wiaczony w centralny uktad wody lodowej
* Orzonator o wydajnosci nie mniejszej niz 500mg03/h
* Pomiary/monitoring
© Przeptyw przez ukiad filtracyjny - giéwna pompa obiegowa
o ORP w odpieniacz — sterowanie ozonatorem

O ¢ O O 0 0 0 ¢ O



o Temperatura
o Zasolenie
o Poziom wody w zbiorniku buforowym

2.9 Wymagania w zakresie instalacji wodociggowej

2.9.2 Wewnetrzna instalacja wody zimnej, ciepte] i cyrkulacji

Instalacja wody zimnej zasilana z przytacza, a instalacja wody cieptej z wezta ciepinego.
Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji powinna zostaé doprowadzona do miejsca wodomierza bez
Zmian.

Do pomieszczeri piwnicy nalezy zaprojektowaé doprowadzenie wody zimnej i ciepte] za
pomocy instalacji wodociggowej pod stropem. Dalej instalacje naleizy poprowadzié pionami w
szachtach instalacyjnych.

Na wszystkich miejscach poboru wody zimnej i cieptej zaprojektowaé zawory odcinajace.
Powyisze rozwigzanie powinno byé traktowane jako zalecane, ktdre jednakze moze ulec zmianie na
etapie projektowania, o ile projektant zaproponuje rozwigzanie konkurencyjne, spetniajace
wymagania estetyczne i funkcjonalne Zamawiajacego.

Gtéwne rozprowadzenia wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej nalezy prowadzi¢ w kanatach
instalacyjnych oraz w przestrzeni sufitu podwieszonego na poszczegdinych kondygnacjach budynku.
W pomieszczeniu zaplecza technicznego kanafy instalacyjne nale?y prowadzi¢ pod kratami
technologicznymi. Podejécia do grupy urzadzen i przyborow nalezy wykonaé¢ w strefie sufitu
podwieszonego i w bruzdach $ciennych, ze spadkiem w kierunku przybordw w zaleznosci od
technologii.

Giowne przewody rozprowadzajace oraz przewody zasilajgce grupy urzadzen i pojedyncze
podejscia do odbiornikéw nalezy zaprojektowaé z rur wielowarstwowych tworzywowych, faczonych
zgodnie z wytycznymi producenta rozwigzania systemowego. Dla tloczenia nalezy zaprojektowaé z
rury z PVCU, zas$ dla odptywu nalezy zaprojektowac rury z HDPE. Wszystkie przewody nalezy izolowaé
termicznie otuling z pianki PE lub PU.

Instalacje cyrkulacji wody ciepte] nalesy zaprojektowaé jako pompowg (pompa w projekcie
wezta cieplnego). Przewiduje sie okresowa dezynfekcje termiczng poprzez podgrzanie ztadu do
temperatury powyzej 702C. W celu prawidtowej pracy instalacji na przewodach cyrkulacyjnych nalezy
przewidzied termostatyczne zawory réwnowazace przystosowane do przegrzewow wody w czasie
dezynfekcji termicznej.

Przy prowadzeniu przewoddw wodociggowych nalezy zachowaé minimalne odlegtosci od
elementow innych instalacji zgodnie ze szczegétowa Specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru
robét (ktorg ma przygotowad wykonawca dokumentacji projektowesj).

Nalezy unika¢ prowadzenia instalacji wodociggowej przez pomieszczenia nieogrzewane., W
razie koniecznosci na przewodach nalezy zainstalowaé kable grzejne samoregulujgce.

Kompensacje wydtuzen cieplnych wykona¢ jako naturalne - za pomocg kompensatoréw Z-, U-
i L ksztaftowych. Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukeyjnych budynku przy pomocy
mocowan systemowych. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢ systemowymi
przejsciami przeciwpozarowymi odpowiedniej klasy El i RE]. Obliczeniowe zapotrzebowanie na wade
nalezy okresli¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.

instalacja wody akwariowej — materialy

¢ instalacja tloczna (cisnieniowa) wykonana z rur i ksztattek PVC-U PN16 z potaczeniami
klejonymi



* instalacja doprowadzajgca grawitacyjnie wode z akwaridw do filtra wykonana z rur i ksztaftek
PVC-U a w przypadku fragmentdw instalowanych pod ziemig z rur PEHD taczonych
doczotowo, termofuzyjnie

¢ Zawory kulowe, membranowe i przepustnice wykonane z tworzywa sztucznego,
przeznaczonego do kontaktu z wodg morskg o zasoleniu 35ppt. Wybdr wszystkich zawordw i
przepustnic musi zapewnia¢ mozliwosé pdzniejszego zainstalowania serwomotoru do
sterowania przeptywem (rozwigzania fabrycznie dedykowa nego do konkretnego zaworu).

* wszystkie instalacje wody akwariowej i ciepta technologicznego beds zaizolowane termicznie
za pomocg otuliny kauczukowe;]

* wszystkie elementy instalacji, majace kontakt z wodg akwariowa, musza by¢ odporne na
dziatanie wody o zasoleniu 35ppt. Nie do puszcza sig stosowania czesci metalowych za
wyjatkiem elementdw, wykonanych z tytanu.

2.11 Wymagania w zakresie instalacji technologii
2.11.1 Wezet cieplny ~ nie jest objety zakresem projektu (inwestycji)

Zrédtem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowe]j budynku
jest istniejacy wezet cieplny podiaczony do migjskiej sieci cieptownicze] OPEC Gdynia. Wezet ten jest
zlokalizowany w pomieszezeniu piwnicznym o powierzchni ckoto 11,60 m2 (2,6 x 4,46), wysokosci 2,30
m.

Na poziomie projektu budowlanego przebudowy pomieszczer piwnicy nalezy wykonaé nowy
bilans zapotrzebowania na ciepto.

Wl kw. 2017 r przeprowadzono modernizacje wezta cieplnegc w budynku Akwariurn
Gdynskiego. Przedsiewziecie zrealizowane na zasadzie pedpisania umowy przytaczeniowej z OPEC
Gdynia o inwestycji wspdinej, wybudowanej wg Projektu Wykonawczego wykonanego przez CPEC.
Waezet jest whasnoscia OPEC Sp. z 0.0. Gdynia, w zwigzku z czym nie jest objety zakresem projektu
dofinansowanego z $rodkéw RPO WP 2014 ~ 2020 {inwestycji).

Parametry wezta C.O.:
Kompaktowy wezet wymiennikowy trzyfunkcyjny o parametrach maocy:

e (c.0. =300 KW,

e Qcow.u, =50 Kw,

e  Qwent. =300 KW,

¢ Suma mocy { 650 Kw).
W zataczeniu ponizej :



1. Schemat technologiczny — wezet cieplny trzyfunkcyjny projekt budowlany OPEC Gdynia
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18 i Zawodr kulowy do wspawania DN 40, PS 40 bar c.went, EFAWA WK6be szt .
19 # Zawor kulowy do wspawania DN 25, PS 40 bar c.w.u. EFAWA WK6bc szt ‘
UKLAD REGULACI ELEKTRONICZNE)
20 Regulator TAC Xenta+podstawa TAC Xenta 302N P+panel Schneidr Electric ot
ster.
21 Czujnik temperatury zanurzeniowy c.0., w.p. Schneidr Electric szt.
22 Czujnik temperatury zanurzeniowy c.went. Sehneidr Electric szt.
23 Czujnik temperatury zanurzeniowy cyr., zas. c.w.u, Schneidr Electric szt.
24 Czujnik temperatury zewnetrznej Schneidr Electric szt.
NIiSKIE PARAMETRY C.O,
25 Pompa obiegowa c.0. Grundfos [10023927] MAG N§38§0-120F szt.
26 Filtroodmulnik magnetyczny koinierzowy Aulin, DN 65 FOM - Aulin €5 ot
[43133]
57 Zawor bezp. membranowy,_ DN 32, do=27mm, 4,0 bar, SYR 1915 ot
gwint.
28 Zawor kulowy gwintowany DN 65 GOSHE szt.
NISKIE PARAMETRY WENTYLACII
29 Pompa obiegowa went. Grundfos [10007291] MAGN;‘\;SO—lOOF szt.
30 Filtr prosty gwintowany DN 65 PERFEXIM szi.
31 | Zawor bezp. membranowy, DN 32,do=27mm, 4,0 bar, gwint. SYR 1915 szt.
32 Zawor kulowy gwintowany DN 65 GOSHE szt.
NISKIE PARAMETRY C.W. LU,
33 Pompa cyrkulacyjna Grundfos [10000361] ALPHA 2 20-50 N szt.
34 Zawdr bezp. membranowy, DN 25,do=20mm, 6 bar SYR 2115 szt.
35 Zawor kulowy mufowy DN 40 GOSHE szt.
36 Filtr prosty gwintowany DN 40 DIAMOND szt
37 Zawor zwrotny mufowy DN 40, antyskazeniowy SOCLA szt.
ag Wodomierz skrzydefk[cl:;vsnggllgt;;;R;N Qn2,5 BH-A 16 bar UMIMAG PE o7t
39 Filtr prosty gwintowany DN20 DIAMOND szt.
40 Zawor zwrotny mufowy DN 20 DIAMOND szt.
41 Zawdr réwnowazgcy IMI HYDRONIC STAD DN20 szt.
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temperatura barwowa 12000K
chtodzenie pasywne

moc 100w

klasa szczelnoéci IP63

mozliwos$¢ Sciemniania za pomoca zewnetrznego sterownika
Kazdy ze zbiornikéw wyposazony w dedykowany sterownik intensywnosci oéwietlenia
taczna ilosé lamp: 20szt.

2.14 Wymagania w zakresie instalacji teletechnicznych
2.14.11 Diwigkowy system ostrzegawczy (DSO)

Zadaniem systemu ostrzegawczego {DSQ) jest umoiliwienie przekazywania komunikatow
zwyktych i alarmowych do pomieszczer, w ktdrych mogg przebywaé ludzie oraz obszaréw
komunikacyjnych na wszystkich kondygnacjach. W Obiekcie zainstalowany jest Diwiekowy System

Ostrzegawczy SIEMENS P-Audio
WYKAZ URZADZEN DSQO W BUDYNKU AKWARIUM GDYNSKIEGO

producent
Kontroler KG-Ul w kasecie KA onej

1 | KG-ETH ontro cie KAS wyposazone] w PAUDIO 1

moduty WZ, BP
2 KAS Kaseta rozszerzajgca wyposazona w moduty WZ, BP PAUDIO 3
3 MAS Maskownica wolnych przestrzeni magistrali w PALDIO 12

kasetach systemowych
Przewdd systemowy magistrali cyfrowej dla

4 DB25-4 PAUDIO i

czterech kaset

oy krof ; -

5 KKO Karta wejsc¢ kansol mi r? onowych i urzgdzen PAUDIO .

sterowniczych
6 2LG Karta 2 linii gto$nikowych PAUDIO 28
7 WAA Karta wejsciowa sygnatu audio PAUDIO 4
3 MA30 Konsola alarmowa 5+30 przyciskdw sterujgcych PAUDIO 1
9 MAR30 Konsola alarmowa 5+30 przyciskdw sterujgcych PAUDIO 1
10 MI30 Konsola informacyjna 5+30 przyciskow sterujgcych PAUDIO 2
11 PP Puszka przyigczeniowa magistrali cyfrowe;j PAUDIO 4
12 | WM4250 Wzmacniacz mocy, klasa D, 4x250W PAUDIO 1
13 | wmM8060 | Wzmacniacz mocy, kiasa D, 8x60W PAUDIO 3

I o _
- | 48V ! f

14 705048 System zasilania awaryjnego "8 , akumulatory PAUDIO 1

szafa rackl19




System wykrywania i sygnalizacji pozaru ma obejmowac wszystkie pomieszczenia budynku
Akwarium Gdynskiego. Nowo projektowany system SAP nalezy zintegrowac z istniejgcym systemem
zainstalowanym w budynku Akwarium Gdynskiego MIR-PIB — opartego o centrale POLON-ALFA 6000.

Wszystkie urzgdzenia stosowane w systemie SAP majg posiadaé aktualny certyfikat oraz
swiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej w Jdzefowie oraz certyfikat wybranego przez Zamawiajgcego Towarzystwa
Ubezpieczeniowego.

Systemu sygnalizacji pozaru POLON-ALFA 6000

WYKAZ URZADZEN SAP~ PODEACZONYCH DO CENTRALI POLON — ALFA 6000 BUDYNKU AXWARIUM
GDYNSKIEGO

G y R - Nazwa urzadzenia
urzgdzenia: T
1 PSO-60 Modut ope.rato.ra (gtowny .panel Ste.ru.ja.cy) | POLON- A.LFA
2 | MZ-60-300 Modut zasilacza 300W (10A dla 30V) POLON- ALFA 1
3 MD-60 Modut drukarki POLON- ALFA 1
4 OM-61 Obudowa {drzwi petne) POLON- ALFA 1
5 ' OM-62 Obudowa (drzwi z otworem na panel operatora i POLON- ALFA L
drukarke)
6 OA-62 Pojemnik akumyiatérow rezerwowych df) 90Ah (w POLON- ALEA n
komplecie wiazka do akumulatorow)
7 SM-60 Szyna montazowa modutdw funkcyjnych POLON- ALFA 2
8 weG-61 Wsporniki gorne do SM-60 POLON- ALFA 2
9 | LK-81-035 | Przewdd potaczeniowy do SM-60 35 cm POLON- ALFA 1
10 Lioiln;igo Przewdd potaczeniowy do SM-60 50 cm POLON- ALFA 1
11 | LK-61-070 Przewdd potaczeniowy do SM-60 70 cm POLON- ALFA 1
12 MLD-61 Modut 2 linii dozorowych z przetwornicg 27V POLON- ALFA 1
13 MLD-62 Modut 2 linii dozorowych bez przetwornicy POLON- ALFA 1
14 MKS-60 Modut kontrolne- sterujacy (2PK, 2LS, 2LK) POLON- ALFA 1
15 MPK-60 Modut wyjsé przekaznikowych {4PK) POLON- ALFA 2

oo Elementy wyniesione o s e

; Czujka wielosensorowa {opt. Dymu Uv i IR + ciepta

16 i DUT-6046 POLON- ALFA 335

TF1- TF9)

|
i
i

Gniazdo {do czujek szeregow 40, 4043, 4046, 60,
17 G-40

46)

POLON- ALFA 335




R t 7
18 | ROP-400IM eczny.os rzegacz poza'rowy adresowalny z POLON- ALFA 30
izolatorem zwar¢ (wtynkowy)
ROP- Rgczny ostrzegacz pozarowy adresowalny z
15 -
4001MH izolatorem zwar¢ (wtynkowy) POLON- ALFA 3
Ramka maskuj 7
50| RM-60-R amka maskujaca czerwona (do montazu POLON- ALEA 33
natynkowego)
Element kontrolno- sterujacy 2wej / 2wyj z
21| EKS-6022 izolatorem zwar¢ (tylko dla linii dozorowych w POLON- ALFA 4
trybie 6000)
Element kontrolno- sterujgcy 4wej / dwyj z
22 | EKS-6044 izolatorem zwarc {tylko dla linii dozorowych w POLON- ALFA 2
trybie 6000)
23 wz-31 Wskaznik zadziatania POLON- ALFA 28
24 ZSP 135-DR- | Zasilacz 24V/2.A, z.miejscem’na 2 akumulatory MERAWEX 1
2A-1 17Ah, zasilanie urzagdzen dotykowych
25 Z5-18 Akumulator 18Ah/ 12v, bezobstugowy, AGM ZEUS 2
26 Z5-65 Akumulator 65Ah/ 12v, bezobstugowy, AGM ZEUS 2

Whytyczne branzowe wykonania SAP:

System SAP powinien skiadaé sie:

1) czujek punktowych optycznych, termicznych i wielosensorowych, czujek liniowych (w
zaleznosci od typu pomieszczenia), montowanych pod stropem, na wysokosci stropu; w
przestrzeniach miedzystropowych korytarzy gtéwnych - z wskainikiem zadziatania pod
sufitem podwieszonym, bezposrednio pod czujka.

2) recznych ostrzegaczy pozaru na $cianach w poblizu wejé¢ do klatek ewakuacyjnych na
kazdym poziomie oraz przed wejéciami do budynku.

3) modutdw kantrolujgco-sterujacych.

System SAP musi by¢ wyposazony w zasilacz rezerwowym, zasilany z baterii akumulatoréw
wystarczajgcych bez zasilania zewnetrznego na minimum 30 godzin pracy w warunkach dozorowania
oraz 30 minut pracy.

Czujki systemu SAP muszg adekwatnie oceniac sygnaty z otoczenia i generowacé sygnat
odpowiadajgcy stopniowi zagroZenia pozarowego. Reakcje systemu SAP musza byé réinicowane
zaleznie od pory dnia, obecnosci personelu czy zmian warunkdw pracy czujki.

System musi zawierac algorytmy automatycznej samokontroli, sprawdzania stanu
najwazniejszych elementdw systemu, w celu eliminacji tzw. fatszywych alarméw.

W przypadku uszkodzenia centralnego procesora, system musi generowad sygnaty alarmu i
uszkodzenia.

System musi charakteryzowac sie:

* malym natezenia przeptywu danych w liniach dozorowych

* duzg odpornoscig na zakiécenia

s duzg szybkos€ przetwarzania danych, niezaleing od liczby pracujgcych w systemie czujek

+ wysokg wiarygodnosc oraz pewnosé dziatania systemu

* odpowiednim doborem urzadzen dostosowanym do warunkéw mikroklimatycznych

pomieszczen

Okablowanie systemu SAP nalezy wydzieli¢ i prowadzi¢ w korytkach instalacji telekomunikacyjnej
i wydzielonym orurowaniu podtynkowym, na doprowadzeniach do czujek, w odlegtosciach nie



mniejszych niz 10 cm od instalacji elektrycznych 230 V oraz nie mniejszej niz 30 cm od zwodéw
instalacji piorunochronnej.
Przy montazu czujek nalezy przestrzegaé odlegtosci:

e od zrodet ciepta np. opraw o$wietleniowych min, 50 cm,

® od przeszkéd budowlanych np. podciggéw - min. 40 cm,

e od Sciany, pdtki, regatu itp. - min. 50 cm,

e od otworéw wentylacji mechanicznej - min. 1,5 m
System sygnalizacji pozaru winien by¢ zsynchronizowany z instalacjg gasnicza pomieszczeri
specjalnych, w ktérych znajdujg sie urzadzenia elektroniczne takich jak:

e pomieszczenia serwerowi,

e pomieszczenia rozdzielni,

e pomieszczenia centrali telefonicznej

e innych wskazanych przez rzeczoznawce w zakresie ppoz.

W budynku nalezy zatoiy¢ zastosowanie cyfrowych sitownikéw dla klap pozarowych
zamontowanych na kanatach wentylacyjnych wraz z sterowaniem umozliwiajacym zarzadzaniem
kazdej zamontowanej przegrody pozarowej (otwarcie, zamkniecie, test funkcjonalny, automatyczne
okresowe testy serwisowe).

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ sprawdzenia wszystkich elementdw systemu oraz
poprawnosci algorytméw sterujagco - monitorujgcych. Nalezy uwzgledni¢ wszelkie inne materiaty
pomocnicze, niezbgdne do prawidtowego wykonania systemu, oprogramowanie, dodatkowe chwyty
mocujace, dyble, kotki, elementy nosne okablowania, ostony, itp. W przypadku instalacji na zewnatrz,
nalezy zapewni¢ stosowng ochrone mechaniczng zaréwno sygnalizatoréw jak i okablowania
zasilajgcego.

Wytyczne branzowe wykonania SSP:
System Sygnalizacji Pozaru ma by¢ zbudowany w oparciu o istniejaca centrale POLON ALFA 6000,
obecnie monitorowang za posrednictwem UTA (transmisja radiowa sygnatu alarmu do PSP Gdynia).

2.14.10 wymagania dla systemu BMS

Punk zostat wykreslony z opracowania

2.15 Wymagania w zakresie wykonczenia
2.15.4 Sufity
Pomieszczenia komunikacji

Systemowe sufity podwieszone modutowe 60cm x 60cm, kolorystyka wedtug projektu wnetrz.
Zamawiajacy

Sala ekspozycyjna
Sufit wg projektu akustycznego i projektu wnetrz - uzgodnionego z Zamawiajacym
Pomieszczenia techniczne

Sufit tynkowany, malowany, farbami tatwo zmywalnymi, niepylgcymi, w kolorze wg projektu
architektonicznego. Ostateczny wybor produktéw i producentdw na etapie projektu wykonawczego.
W obszarach nad zbiornikami ekspozycyjnymi i kwarantaryjno-hodowlanymi sufity pokryte zywica

epoksydowg, materiaty zgodne z projektem wnetrz
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